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2 Informacje ogolne

2.1 Podstawa opracowania.

Podstaw opracowania stanowi umowa nr: 2505/210515 z dBi@322015 r. porgdzy
.Zamawiapcym” — Zaktadem Wodoggow i Kanalizacja Spétka z o0.0. ul. M. Golisza 10,
71-682 Szczecin, a,Wykonawt — Instytutem OZE Sp. z o0.0. ul. Staszica 1/115,
25-008 Kielce.

2.2 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ¢s€z technologiczna Projektu
Wykonawczego budowy Malej Elektrowni Wodnej na kiggu wody pitnej wraz z
rozbudowg i przebudow budynku komory zasuw ZPW ,Pomorzany” oraz przelwgo
magistrali wodocigowej i kanalizacji deszczowej na dziatce 18/5¢bdr077 Szczecin

2.3 Zakres opracowania.

Zakres niniejszej g&ci projektu wykonawczego obejmuje:

1) Projekt schematu technologicznego ruggdéw w nowej komorze MEW
2) Dobdér i wyspecyfikowanie parametrow turbiny

3) Dobdr elementdéw i wyspecyfikowanie elementéw armatu

2.4 Materialy wyj sciowe.

+ Umowa zawarta porailzy Inwestorem a JednostRrojektows.

+ Specyfikacja istotnych warunkéw zaméwienia dla réala,Opracowanie
dokumentacji projektowej morta turbiny — generatora w komorze zasuw
Zaktadu Produkcji Wody ,,Pomorzany” w Szczecinie.

Obowigzujgce normy i przepisy.

Wizja lokalna obiektu.

Pomiary inwentaryzacyjne wykonane przez pracownikistytut OZE Sp. z o.0.
Ustalenia z pracownikami ZPW ,Pomorzany”.

-+ F ¥ &

Wyniki pomiarOéw zalenosci cisnienia od przeptywu w istniggym rurociagu

przekazane przez pracownikow ZPW ,Pomorzany” didi®@.2015 r.

+ Zestawienie przeptywow w istnigym rurocggu DN1000 w okresie 01.09.2013-
25.06.2015 .

+ Dokumentacja powykonawczgrozbudowy hali zasuw przy zbiornikach wody

czystej na terenie ZPW ,Pomorzany” w Szczecirtgharzec 2004 r.

; Instvtut INSTYTUTDZESPZOD
0Z€e St
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Mapa sytuacyjno-wysokeciowa 1:500 do celéw projektowych.

Projekt budowlany Budowa Mate] Elektrowni Wodnej na rurggu wody pitnej
wraz z rozbudowi przebudow budynku komory zasuw ZPW ,Pomorzany” oraz
przebudow magistrali wodogjgowej i kanalizacji deszczowej na dzialce 18/5,
obreb 1077 Szczecir® listopad 2015 r.

Decyzja o0 s$rodowiskowych uwarunkowaniach z dnia 19.08.2015 r.,
znak WGKiC8-11.6220.1.41.2015DMt.

Decyzja o warunkach zabudowy nr 220/15 z dnia 22@% r., znak

WUIAB-VI1.6730.185.2015.MW,

@ Instytut e
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3 Istniejacy uktad technologiczny

3.1 Opis ogolny

Budynek hali zasuw ZPW ,Pomorzany” wraz z przyleggini do niego buforowymi

zbiornikami wody czystej o pojeméa 2 x 5000 m jest eksploatowany od ponad 35 lat.

Bezpdarednio do budynku od strony potudniowo-wschodniggyfega podziemna komora
przeptywomierza, dobudowana w roku 2004.

Nadrzdnym celem ukfadu technologicznego hali zasuw ZPR®bmorzany” jest
regulacja doptywu wody do zbiornikbw buforowych el unikngcia jej przelewu oraz
zminimalizowanie ryzyka powstania zaktéces dostawie wody. Zakres pracy zbiornikow
wynosi od 1,6 m do 4,6 m.

Gtowne zasilanie uktadu stanowi rurggidosytowy DN 1000 (ZPW Miedwie — ZPW
Pomorzany) z zaworem regulacyjnym iglicowym DN 70 rurocjgu zasilagcym przed
wejsciem do hali zasuw zamontowany jest przeptywomierz.

Woda ze zbiornikébw jest wyprowadzana stalowymi ciggami odptywowymi
DN1200 oraz ruroggami przelewowymi i spustowymi DN 300, DN 600 i D300. Do
komory doprowadzonesowniez rurociggi wody chlorowej DN63.

Istniejgcy schemat technologiczny hali ZPW ,Pomorzany” zzsnczono w zatzniku

do niniejszego tomu projektu wykonawczego.

3.2 Zasilanie uktadu
Woda dosylowa wyptywa ze zbiornika z ZPW Miedwiaurociggiem o dtugéci
ok. 33 km doprowadzona jest do zbiornikow buforolwycZPW Pomorzany.
Rzedna zbiornika ZPW Miedwie:
+ dno zbiornika 40,00 m n.p.m.,
+ maksymalny poziom zbiornika 44,10 m n.p.m.,
Rzedna zbiornikéw buforowych ZPW Pomorzany:
+ dno zbiornika 2,57 m n.p.m.,
+ maksymalny poziom zbiornika 7,27 m n.p.m.
+ rzedna przelewu wody (leja) wynosi ok. 7,36 m n.p.m.
Zakres wielkdéci przeptywu wody do zbiornikdw wynosi od ok. 500)/mdo ok.
3000 ni/h. Maksymalny godzinowy przeptyw w przegu 2 ostatnich lat wynosit 27383%h
(0,761 ni/s).

W Instytut s
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4 Dane wyjsciowe

Dane wyjciowe do doboru turbiny oraz projektu uktadu tedbgiwznego stanowi
wyniki pomiaréw zalenaosci cisnienia od przeptywu w istniggym rurocggu DN1000 oraz

zestawienie przeptywow w okresie 01.09.2013-25 Q652

4.1 Zaleznosé cisnienia od przeptywu

Pomiar cénienia w zalenosci od wystpujacego przeptywu zostat przeprowadzony w
miejscu ti przed istniggcym zaworem iglicowym R1. Umiejscowienie zaworu dge z
Istniegcym schematem technologicznym komory zasuw ZPW G&taemy” (Zahcznik nr 1

do niniejszego tomu). Wyniki pomiarow na wykresiazow tabeli poriej.
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Rys. 1Wykres pomiaréw zataasci cisnienia od przeptywu w ruroggu DN1000

Tabela. 1. Zaleznos¢ cisnienia od przeptywu

Lp. Przeptyw | Przeptyw | Cisnienie
[-] [m>/h] [m?/s] [MPa]
1. 2350 0,653 0,11
2. 2150 0,597 0,18
3. 1950 0,542 0,22
4. 1750 0,486 0,23
5. 1550 0,431 0,25
6. 1350 0,375 0,27
7. 1150 0,319 0,32

l-h I nstytut INSTYTUT OZESP.200. TEL, 1301002, AX 41341610
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4.2 Zakres przeptywow w rurociagu DN 1000

Na podstawie danych z okresu 01.09.2013-25.06.20%poradzono roczny wykres
(8760 h) krzywej sum czas6w trwania dla wéetousrednionych. Dane dotygze czasu
trwania przeptywu zamieszczono na wykresie oraalveli ponie.

Na wykres naniesiono rowrmiekrzywa czasu trwania énienia. Warté¢ cisnienia dla

poszczegolnych warkoi przeptywow aproksymowano na podstawie danycktz4ol.
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Przeptyw [m3/s] Cisnienie [MPa]

0,2

0,1

0,0 L

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
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—@—Przeptyw —@—Cisnienie

Rys. 2Wykres krzywej sum czasow trwania przeptywsnienia

f-‘ |n5t\/tut INSTYTUT OZE SP. Z 0.0. ‘;Fp‘f@]ll_l_ [I w413

UL. ST 115, 25-008 KIELCE

Oze NIP: 95 )-42
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Tabela 2. Czas trwania przeptywu z przeptywamiszymi

Lp. Czas. Czas. Przeplyw Cisnienie/ | Cisnienie/
trwania trwania Spad netto | Spad netto

[-] [h] [dni] [m3/s] [mH20] [MPa]
1. 0,0 0,621 15,2 0,149
2. 0,2 0,601 18,0 0,177
3. 7 0,3 0,580 19,4 0,191
4. 10 0,4 0,559 21,1 0,207
5. 20 0,8 0,539 22,4 0,220
6. 69 2,9 0,518 22,7 0,223
7. 232 9,7 0,497 23,1 0,227
8. 571 23,8 0,476 23,8 0,234
9. 1320 55,0 0,456 24,5 0,241
10. 2575 107,3 0,435 25,1 0,247
11. 4358 181,6 0,414 25,9 0,254
12. 6418 267,4 0,394 26,7 0,262
13. 7453 310,5 0,373 27,7 0,272
14. 8032 334,7 0,352 29,4 0,289
15. 8335 347,3 0,331 31,5 0,309
16. 8540 355,8 0,311 32,7 0,321
17. 8589 357,9 0,290 33,0 0,324
18. 8601 358,4 0,269 33,3 0,327
19. 8628 359,5 0,249 33,5 0,329
20. 8666 361,1 0,228 33,8 0,332
8760 365,0 0,000 34,0 0,334

5 Projektowany uktad technologiczny

5.1 Projektowany uktad

W celu bezkolizyjnej rozbudowy budynku komory zaswuw stosunku do cZci
istniejgcej projektuje si przebudow magistrali wodocigowej DN1000. Cg¢ wodochgu
przebiegajca w gruncie poza nowoprojektowarczescia komory MEW naley wykon&
zgodnie z Tomem 4 Projektu Wykonawczego (geomésidattek ruroggu zewrtrznego
wg rysunkow niniejszego opracowania). Uklad tecbgimzny wewntrz budynku komory
zasuw oraz nowoprojektowanej komory MEW nglevykona zgodnie z opisem oraz gzia
graficzrg niniejszego tomu.

Projektowany uktad technologiczny obiektu zapewh@odstawowe funkcje:

* regulacg doptywu wody do zbiornikow buforowych w ukta€zturbina-

zawor iglicowy ZI1,

= Instytut
0z€

INSTYTUT OZE SP. Z 0.0.
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* odzysk energii z przeptywu grawitacyjnego wody woakgu ZPW Miedwie -

ZPW Pomorzany.
W celu zapewnienia bezpiedmtwa pracy uktadu oraz mlowosci biezacej
konserwacji a tale remontu jego elementéw (armatura, turbozespadlektuje s¢ by-pass
gldbwny przeznaczony na mountaturbiny oraz dodatkowy by-pass bezpidgstwa z

przeznaczeniem na montaaworu upustowego.
5.2 Regulacja przeptywu
5.2.1 Ogodlny opis regulacji

Nadrzdnym celem projektowanego uktadu jest regulacjaytap wody do zbiornikow
buforowych w celu unikricia przelewu wody oraz zminimalizowanie ryzyka gtamia
zakioceé w jej dostawie. Zakres pracy zbiornika wynosi @,6 m do 4,6 m. Przetiy
poziom wody w zbiornikach miei w przedziale 2,6 — 3,6 m (ligz od dna zbiornika).

Regulacja przeptywudazie odbywa siec za pomog wspotpracujcego uktadu turbina —
zawor iglicowy. W zalenosci od pazagdanego przeptywu przewidujegsnastpujacy Sposob
regulaciji:

1) Regulacja przeptywu za pomptylko zaworu iglicowego — w sytuacji padanego
przeptywu mniejszego i 30% (~157 I/s) maksymalnego przetyku turbiny (lub
minimalnego przeptywu zalecanego przez producenthiny) oraz w sytuacji
serwisowego odtzenia turbiny,

2) Regulacja za pomadopatek turbiny — w sytuacji pgdanego przeptywu w zakresie
od 30% (~157 I/s) do 100% maksymalnego przetykhity (525 I/s),

3) Regulacja za pomactopatek turbiny i dodatkowo zaworu iglicowego wtlscji
przeptywu powyej maksymalnego przetyku turbiny (>525I/s).

Dla projektowanego uktadu przewidujeesi2 tryb regulacji przeptywu: tryb
automatyczny oraz trybeczny z zachowaniem automatycznych zabezpiedzalarmow

ostrzegawczych.
5.2.2 Tryb automatyczny regulacji przeptywu

Tryb automatyczny regulacji powinien uwegdhiat przede wszystkim poziom wody
w zbiornikach buforowych mierzony za pomoistniegcych sond oraz pomiar przeptywu
przed wejciem do uktadu.

W sytuacji obniajgcego s¢ poziomu wody w zbiornikach automatyka adzen

powinna odpowiednio dostosowatopieh otwarcia zaworu iglicowego (ZI1) lub utenie
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lopatek kierujcych projektowanej turbiny, by zekszy przeptyw do pggdanej wielkgci.

W sytuacji odwrotnej stopfeotwarcia urgdzex musi by odpowiednio zmniejszony.
Algorytm automatycznej regulacji przeptywu, dostes@cy przeptyw w zalenosci od

poziomu wody w zbiornikach powinien uzgoéinz Inwestorem programista na etapie

wykonania, opierac sk na danych archiwalnych oraz danych producentéwaanm

I turbozespotu. Algorytm powinien posiadmnkcje modyfikaciji.
5.2.3 Tryb r eczny regulacji przeptywu

Tryb reczny regulacji powinien unitiwia¢ pracownikom obstugi  ustawienie
Z poziomu panelu stergego konkretnej wartgi pazgdanego przeptywu.

Pomimo aktywacji trybuecznego, system sterowania powinien nadzotopaametry
zabezpiecze technologicznych m.in.: gnienia, przeptywy, minimalne i maksymalne
poziomy wody w zbiornikach, zabezpieczenia elekingc generatora hydrozespotu
(nadpadowe, nad- podnagiiowe, nad- podestotliwosciowe).

W przypadku wysfpienia jakiejkolwiek anomalii zwrzane]j z zabezpieczeniem
technologicznym turbiny, uktad powinien automatyezadstawt turbozespot, powiadomi
obstug o zaistniatej sytuacji i prz& do regulacji przeptywu z wykorzystaniem zaworu

iglicowego.
5.3 Gtoéwny odcinek rurociggu

Ze wzgkdu na zmniejszenie przeptywdw w ostatnich latadjghtuje s¢ przewezenie
gtéwnej magistrali wodoggowej do srednicy DN600 na odcinku od patku by-passa
turbiny do miejsca patzenia kotnierzowego z istnigym rurocagiem DN1000 w istniegej
komorze zasuw.

Na gtbwnym odcinku ruroggu projektuje si monta regulacyjnego zaworu
iglicowego DN600 (Z11) oraz dwoch przepustnic remoovych.

5.4 Projektowany by-pass turbiny

Montaz turbiny projektuje s na by-pasie z ruroggiem naptywowym DN500 i
odptywowym DN600. W celu zminimalizowania zaburzprzeptywu wody w kierunku
turbiny oraz strat énienia, projektuje si wigczenie by-passa do gtownej nitki rurggu
przez staek naptywowy (zwzk¢ DN1000/DN500 — element trojnika T2).

Na by-passie turbiny natg umiesci¢ zawory odcinajce (ZW1 — naptyw oraz ZW2 —

odptyw), sterowane hydraulicznie oraz zamykane gemyjnie w sytuacji awaryjne;.
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Parametry zaworow zgodnie z pkt. 7.2 7.3.

Przed wejciem do turbiny naley umiesci¢ prostke z otworem rewizyjnym.

5.5 Projektowany by-pass bezpiecaestwa

Pomkedzy rurociagiem naptywowym i odptywowym by-passu turbiny pidjge st
rurockgg DN200 z zamontowanym zaworem bezpiéspiwa DN200. By-pass stanowi
dodatkowe zabezpieczanie ukiadu przed uderzenietnatljcznym w sytuacji awaryjnej,
gdy nie zadziatatoby otwarcie zaworu iglicowego gtzy jednoczesnym zamkiciu zaworu
ZW1.

5.6 Przeptywomierz

Ze wzgkdu na zaburzenia przepltywu oraz aiwo$¢ czesciowego napowietrzania
wody spowodowanego prac turbiny istniejcy przeptywomierz DN1000 nalg
zdemontowa i przenigé¢ w miejsce zlokalizowane przed projektowanym byseas turbiny.

Z uwagi na konieczrigé zapewnienia warunkow wdaiwej pracy przeptywomierza,
urzadzenie nalgy zamontowa w odlegtaci min. 2,5 D od pocgtku by-passa turbiny zgodnie

Z czscig graficzry projektu wykonawczego.
5.7 Pomiar cisnienia projektowanego uktadu

Cisnienie robocze pamge w poszczegolnych miejscach ruggdw uktadu bdzie
mierzone za pom@cé manometréw rozmieszczonych zgodnie gciz graficzry projektu.
Manometry lgda polaczone z elektronicznym system sterowania, w celagt@go
monitorowania pracy ukladu. Manometry zaleca rsiontow& na rurocagach za pomac
nypli lub mufek 1/2" lub 3/4", dospawanych na éamontau rurocggu w budynku komory

MEW. Przed manometrami nalezamontowé zawory kulowe.

5.8 Zabezpieczenia ukiadu

W celu zapewnienia bezpiedmtwa pracy ukiadu, szczegodlnie w sytuacji zaniku

napkcia w sieci, projektuje gijego wielostopniowe zabezpieczenie poprzez:
» zastosowanie grawitacyjnie zamykanych zaworow Z\WWAM2, odcinagcych
przeptyw przez projektowarturbing w odpowiednio krétkim czasie,
» zastosowanie grawitacyjnie otwieranego zaworu ogliego ZI1 w sytuacji

awaryjnej w odpowiednio krotkim czasie, zapewstapo swobodny przeptyw
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wody do zbiornikéw buforowych,

» zastosowanie dodatkowego by-passu bezpistaa DN200 z zamontowanym
membranowym zaworem upustowym, zabezpiecyap przed uderzeniem
hydraulicznym w sytuacji nie zadziatania otwarciawvebru ZI1 w sytuacji

awaryjnej.

6 Projektowany turbozespét
6.1 Opis ogolny
Dla optymalnej pracy nowego ukfadu oraz maksymalnegdzysku energii
z grawitacyjnego przeptywu wody projektujes surbine Francisa o poziomej osi wirnika,
(z regulowanymi topatkami kieragymi w czasie pracy turbozespotu poprzez hydramiicz

system sterowania).
Turbine nalezy zamontowé& na by-passie z ruragg@iem wlotowym DN500 i

wylotowym DNG60O.
6.2 Dobdr turbozespotu

Parametry turbozespotu dobrano w oparciu o dangcdmie przeptywu oraz énienia
w istniegcym rurocagu DN1000. Ze wzgldu na minimalne straty @iienia na ruroagu
naptywowym by-passu (42 wielkasci w granicach kidu pomiarowego énienia), przygto

ich pominkcie przy doborze turbiny.
6.3 Specyfikacja turbozespotu

6.3.1 Parametry pracy turbozespotu

Na podstawie danych wgiowych oraz w celu maksymalnego odzysku energii
projektuje st monta turbiny o nasipujacych parametrach pracy:
* Projektowany przetyk turbiny — w zakresie 150 — §80
* Maksymalny przetyk turbiny — 525 |/s
* Nominalna pgdkaos¢ turbiny — 1000 1/min
+ Srednica wirnika ~340 mm
» Czas zamknriia/zatrzymania turbiny — min 30 s
e Maksymalna sprawrdo turbiny — min. 91% (dla przeptywow w zakresie
0,4-0,45 r/s)
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¢ Nominalna moc turbiny — min. 100 kW
6.3.2 Parametry pracy generatora

* Nominalna moc generatora — min. 130 kVA
* Maksymalna sprawr$é generatora — min. 94%

* Nominalna pgdkos¢ generatora — 1000 1/min
6.3.3 Geometria turbiny

 Srednica ruroeigu wlotowego — w zakresie 450 — 500 mm
+ Srednica wirnika ~340 mm
* Rd&znica pozioméw wlotu i wylotu — w zakresie 500-656m
Wymiary poszczego6lnych elementow turbozespotu musyg dobrane w sposob
umazliwiajagcy jego monta w projektowanej komorze MEW. Odpowiednie elementy
konstrukcji naley dostosowé& do geometrii ostatecznie dobranego turbozespaghu ok

fundamentowy turbozespotu).
6.3.4 Charakterystyka materiatowa elementow turbiny
6.3.4.1 Obudowa turbiny

Spiralna obudowa wykonana jako konstrukcja spawenatali S355J2, zawiegap
demontowane elementy dggbwe w celu serwisu i konserwacji. Konstrukcjaczh
wlotowego wykonana przez kotnierz szyjki wiotowegatug DIN EN 10921.

Konstrukcja powinna bywyposaona w kotwy stiace do osadzenia w betonie oraz
zebra usztywniace lub inne elementy zapewnje¢ maliwo$¢ montau na bloku

fundamentowym oraz odpowiednie usztywnienie.
6.3.4.2 Wirnik turbiny

Wykonany z jednego lub dwdch wysokiej jdkd ptyt ze stali chromowo-niklowej
1.4313 X3CrNiMo13-4, spawanych ze gdub odlewanych z 1.4468 GX2CrNiMoN25-6-3,

zbadany ultragvickowo. Powierzchnie wewitrzne szlifowane i polerowane.
6.3.4.3 topatki kierownicze

topatki kierownicze wykonane ze stali chromowo-akej (1.4313 lub 1.4317).
topatki powinny by wyszlifowane i wypolerowane. Montdopatek na samosmagaych
tulejachslizgowych, ktdre mog by¢ tatwo wymienione podczas prac rewizyjnych. topatki

musz by¢ odpowiednio uszczelnione od zeytnz.
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6.3.4.4 Pierscien topatek kierowniczych

Konstrukcja turbiny musi ky wykonana w taki sposob aby topatki kierownicze
posiadaty wiasny mdiwy do demontau piescien zapewnigc jednoczenie dogpb do
wirnika. Piekcien topatek wykoné ze stali S355J2 (1.0570).

6.3.4.5 Pierscien uszczelniagcy wirnika
Turbina powinna posiadapierscien uszczelnigicy wirnika ograniczaicy wycieki,

wykonany ze stopow miedzi i aluminium. Ri@en powinien mi€é mozliwos¢ demontau w

celu umaliwienia prac rewizyjnych.
6.4 Wyposazenie dodatkowe turbiny

6.4.1 Zasilacz hydrauliczny

Zasilacz hydrauliczny powinien byvyposaony co najmniej w:

e Zbiornik oleju z wlewem, wskaik poziomu oleju, wycznik ptywakowy,
termostat i manometr,

* Pompa gbata z silnikiem elektrycznym

*  Filtr wysokocgnieniowy

*  Przehcznik cinienia do sterowania porap

e Zawor bezpieczestwa

e ZawoOr zamknjcia awaryjnego

e Zawor zwrotny przepustnicy

e Zawor zwrotny

Miska olejowa

7 Armatura uktadu

7.1 Zawor iglicowy (ttokowy) DN600 — ZI1
7.1.1 Opis ogoiny

Zawor iglicowy (ttokowy) DN600 projektuje sina gtbwnym odcinku wodogju w
miejscu m¢dzy rurociagiem naptywowym i odptywowym by-passu turbiny. Gléfunkcja
zaworu jest regulacja przeptywu w sytuacjigodienia turbiny oraz w sytuacji wygiowania

przeptywow o wartéci powyzej maksymalnego przetyku turbiny.
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Zawor jest sterowany hydraulicznie oraz wypasgy w przeciwwag w celu szybkiego
otwarcia w sytuacji awaryjnej.
Obliczenia z analiz przeptywu oraz ryzyka kawitacji zamieszczono wgeahiku nr 2

do niniejszego tomu.
7.1.2 Specyfikacja zaworu

» zawor iglicowy z cylindrem hydraulicznym i przeciag

» zabudowa kotnierzowa wg EN1092-2, PN10

* wykonanie wg normy EN1074-1, EN1075-5

o dlugas¢ zabudowy 800 mm zgodnie z EN558 Szereg 15

» korpus monolityczny zeliwa sferoidalnego EN-GJS500 wg PN-EN 1563
» tlok ze stali nierdzewnej 1.4301 wg EN

* mechanizm korbowy ze stali nierdzewnej 1.4028 (W4 E088-3)

» tuleje tazyskugce mechanizmu korbowego wykonane gzzbraluminiowego
CuAl10Fe5Ni5-C (CC333G) EN1982

* pierscien podtrzymugcy uszczelnienie wykonany ze stali nierdzewnej Q143
wg EN 10088-3

» gtéwny piekcien uszczelniajcy i uszczelka wargowa wykonane z HPU

» korpus pokryty od wewgtrz i na zewgtrz powtoly epoksydow zgodnie z DIN
30677-2,

e gruba¢ min. 250 pm

 Kvs>6 100 m3/h (dla zaworu bez dodatkowych faEmi)

» konstrukcja wsporcza cylindra hydraulicznego zé 2#&bJR (wg EN10025-2)

» tlok i ttoczysko cylindra hydraulicznego ze stai%(1.0503)

» prawidtowa praca uktadu cylindra zapewniona przpieniu zasilania 80 baréw
* ramk i obcigznik przeciwwagi: 275JR (wg EN10025-2)

» uktad hydrauliczny wypogsany w sygnalizacje pof@n za pomog wytagcznikow
krancowych mechanicznych

» zawOr wyposaony w mechanicznblokad: potazenia ttoka na czas obstugi
technicznej

* maksymalny czas catkowitego otwarcia zaworu nieemzekraczalO sekund

* wraz z armatuy nalezy dostarczy. wystawiony przez niezatag akredytowan
jednostk certyfikat zgodnéci wykonania bazowego zaworu z n@riaBN1074-1 oraz
EN1074-5, protokét z testéw hydraulicznych wg ERG&-1, atest PZH oraz
Deklaracg Zgodndci
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7.2 Klapa zwrotna z przeciwwagy DN500 — zawoér ZW1
7.2.1 Opis ogolny

Zawor projektuje si na rurocagu naptywowym DN500 by-passa turbiny. Zaw@dhe
spetniat funka odckcia wegcia do turbiny w sytuacji awaryjnej oraz remontomgawor
sterowany hydraulicznie z przeciwwgag
7.2.2 Specyfikacja zaworu

* przepustnica zaporowo zwrotna, podwojnie miradowa, z cylindrem
hydraulicznym i przeciwwag

» zabudowa kotnierzowa wg EN1092-2, PN10

* wykonanie wg normy EN593

o dlugas¢ zabudowy wg EN5S58, szereg 14

» korpus monolityczny zeliwa sferoidalnego, co najmniej EN-GJS400 wg PN-EN
1563

» dysk zzeliwa sferoidalnego, co najmniej EN-GJS400 wg PNES8€3

» o0sadzenie dysku na dwdéch oddzielnych watach wykyetame stali nierdzewnej
» pierscien utrzymupcy uszczell dysku wykonany ze stali nierdzewnej

* maksymalna temperatura pracy 70°C

» pierscien korpusu wykonany ze stali nierdzewnej, napawaogesn wysokoniklowym
i precyzyjnie obrobiony

* tozyskowanie watow za pomedulei z bgzu samosmarggego

» korpus pokryty od wewgtrz i na zewngtrz powitoly epoksydow zgodnie z DIN
30677-2, grubg min. 250 pum

» konstrukcja wsporcza cylindra hydraulicznego zé 2#&bJR (wg EN10025-2)

» tlok i ttoczysko cylindra hydraulicznego ze stai%(1.0503)

» prawidtowa praca uktadu cylindra zapewniona przpieniu zasilania 80 baréw
* ramk i obcigznik przeciwwagi: 275JR (wg EN10025-2)

» ukiad hydrauliczny wyposany w sygnalizacje pol@n za pomog wytacznikdw
krancowych mechanicznych

* przepustnica wypogana w mechanicznblokad: potazenia dysku na czas obstugi
technicznej

* maksymalny czas zamkmia przepustnicy nie nie przekraczalO sekund

* wraz z armatuy nalezy dostarczy. wystawiony przez niezatag akredytowag
jednostk certyfikat zgodnéci wykonania bazowego zaworu z normami EN1074-1,
EN1074-2, EN593, EN558, protokét z testéw hydradiech wg EN12266-1, atest
PZH oraz DeklaragjZgodndgci
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7.3 Klapa zwrotna z przeciwwagy DN600 — zawor ZW?2
7.3.1 Opis ogolny

Zawor projektuje si na rurocigu odptywowym DN600 by-passa turbiny. Zaw@dbie
spetniat funkat odckcia wyjscia z turbiny w sytuacji awaryjnej i remontowej. $ftuacji nie
zadziatania zaworu ZW1, przepustnicadbie spetniata r@l automatycznego zamkitia
przeptywu wody przez by-pass, co stanowi kolejngneint zabezpieczenia uktadu w
sytuacjach awaryjnych.

Zawor sterowany hydraulicznie z przeciwwag

7.3.2 Specyfikacja zaworu
* przepustnica zaporowo zwrotna, podwojnie miradowa, z cylindrem
hydraulicznym i przeciwwag
» zabudowa kotnierzowa wg EN1092-2, PN10
* wykonanie wg normy EN593
o dlugas¢ zabudowy wg EN5S58, szereg 14

» korpus monolityczny zeliwa sferoidalnego, co najmniej EN-GJS400 wg PN-EN
1563

» dysk zzeliwa sferoidalnego, co najmniej EN-GJS400 wg PNESE3

» o0sadzenie dysku na dwdéch oddzielnych watach wykyetame stali nierdzewnej
» pierscien utrzymupcy uszczell dysku wykonany ze stali nierdzewnej

* maksymalna temperatura pracy 70°C

* Kvs>10 100 m3/h

* pierscien korpusu wykonany ze stali nierdzewnej, napawaogesn wysokoniklowym
I precyzyjnie obrobiony

* lozyskowanie watow za pomedulei z bazu samosmarggego

» korpus pokryty od wewgtrz i na zewgtrz powtolg epoksydow zgodnie z DIN
30677-2, grubg min. 250 um

» konstrukcja wsporcza cylindra hydraulicznego zé 2#&bJR (wg EN10025-2)

» tlok i ttoczysko cylindra hydraulicznego ze stai%(1.0503)

» prawidtowa praca uktadu cylindra zapewniona przpieniu zasilania 80 baréw
* ramk i obcigznik przeciwwagi: 275JR (wg EN10025-2)

» uktad hydrauliczny wypogany w sygnalizacje pof@n za pomog wytagcznikow
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krancowych mechanicznych

* przepustnica wypogana w mechanicznblokad: potazenia dysku na czas obstugi
technicznej

* maksymalny czas zamkmia przepustnicy nie nie przekraczalO sekund

* wraz z armatuy nalezy dostarczy: wystawiony przez niezatag akredytowan
jednostk certyfikat zgodnéci wykonania bazowego zaworu z normami EN1074-1,
EN1074-2, EN593, EN558, protokot z testéw hydradiech wg EN12266-1, atest
PZH oraz DeklaragjZgodndgci

7.4 Zawor upustowy DN200 — ZU1
7.4.1 Opis ogoiny

Zawor upustowy projektuje gina by-passie bezpiecmwa DN200 w celu niwelacji
skutkbw ewentualnego uderzenia hydraulicznego. ZawoOwinien dziatd w pelni
samoczynnie z wykorzystaniem energii wody zgormadgov ukfadzie. Wart& cisnienia
wody otwieragca zawoér powinna liyw petni regulowana i dostosowana do parametrow
istniegcego wodogjgu. Dla projektowanego uktadu projektuje fiastosowanie sgryny
zaworu regulujcg automatyczne otwieranie w zakresign@n min. 2 — 8 bar. Zawor
wyposay¢ w tgcznik kraaicowy (mechaniczny lub indukcyjny) sygnalizey zadziatanie
zaworu bezpieczstwa. tacznik nalgy wpiag¢ w system sterowania i sygnalizacji pracy

uktadu technologicznego.

7.4.2 Specyfikacja zaworu

e zawodr typu membranowego

* w pelni samoczynne dziatanie, wgknie z wykorzystaniem energii wody W rurggu
» zabudowa kotnierzowa wg EN1092-2, PN10

* wykonanie wg normy EN1074-5

» dtugc¢ zabudowy 600 mm zgodnie z EN558 Szereg 15

» korpus i pokrywa wykonanezeliwa sferoidalnego EN-GJS400 wg EN 1563

* jednoczsciowa (niedzielona) komora stegoa zaworu

» grzyb wykonany zeliwa sferoidalnego EN-GJS400 wg EN 1563

» trzpien grzyba wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301 wg &D8B-3

» tuleja prowadzenia trzpienia oraz podkiadkaspny wykonane z mogdzu CW614N
wg EN 12164

* dolna uszczelka grzyba wykonana z EPDM
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pierscien mocupcy uszczelk grzyba wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301 wg
EN10088-3

gniazdo zaworu wykonane ze stali nierdzewnej 1.449 EN10088-3
membrana wykonana z NBR wzmocnionego nylonem

dysk membrany wykonany ze stali S275JR EN1002%2ezpieczony naktka
samoblokujca ze stali nierdzewnej min. A2

sprzyna grzyba wykonana ze stali nierdzewnej 1.4310@N0-3

trzpien i gniazdo zaworu pilotowego wykonane ze stalidgeemnej 1.4401 wg
EN10088-3

korpus pokryty od wewgirz i na zewntrz powtoky epoksydow zgodnie z DIN
30677-2,

gruba¢ min. 250 um
Kvs > 390 m3/h

wraz z armatur nalery dostarczy: wystawiony przez niezatag akredytowan
jednostk certyfikat zgodnéci wykonania bazowego zaworu z n@riaBN1074-1 oraz
EN1074-5, protokot z testow hydraulicznych wg ERG@&-1, atest PZH oraz
Deklaracg Zgodndci

7.5 Przepustnice remontowe DN600 — zawor ZW3 i ZW4

7.5.1 Opis ogolny

Przepustnice remontowe projektuje sa gtdwnej nitce magistrali wodagowej, ZW

3 przed oraz ZW4 za zaworem iglicowy ZI1. Zawoegldstale otwarte z wytkiem sytuacji

remontowej. Przepustnice z rdpm elektrycznym.

7.5.2 Specyfikacja zaworu

przepustnica podwojnie mindimdowa, z nagdem elektrycznym
zabudowa kotnierzowa wg EN1092-2, PN10

wykonanie wg normy EN593

dhugas¢ zabudowy wg EN5S58, szereg 14

korpus monolityczny zeliwa sferoidalnego, co najmniej EN-GJS400 wg PN-EN
1563

dysk zzeliwa sferoidalnego, co najmniej EN-GJS400 wg PNIE383
osadzenie dysku na dwoéch oddzielnych watach wykgetare stali nierdzewnej
pierscien utrzymupcy uszczelk dysku wykonany ze stali nierdzewnej
maksymalna temperatura pracy 70°C

pierscien korpusu wykonany ze stali nierdzewnej, napawaogesn wysokoniklowym
i precyzyjnie obrobiony

. ; I n stvtut IN:STYTUTI‘D‘ZEiSFr?.‘ Zojﬂf

QZE

Strona22



BUDOWA MALEJ ELEKTROWNI WODNEJ NA RUROCIAGU WODY PITNEJ
ZPW ,,POMORZANY” - TECHNOLOGIA | MONTAZ TURBOZESPOLU

lozyskowanie watdéw za pomedulei z bgzu samosmaragego

korpus pokryty od wewgirz i na zewntrz powtoky epoksydow zgodnie z DIN
30677-2, grubg min. 250 pum

przepustnica wypogana w mechanicznblokad: potazenia dysku na czas obstugi
technicznej

wraz z armatuy nalezy dostarczy: wystawiony przez niezatag akredytowan
jednostk certyfikat zgodnéci wykonania bazowego zaworu z normami EN1074-1,
EN1074-2, EN593, EN558, protokét z testéw hydradiecch wg EN12266-1, atest
PZH oraz DeklaragjZgodndgci

7.6 Zasuwy nazowe DN200 — ZN1 i ZN2

7.6.1 Opis ogolny

Zasuwy naowe ZN1 i ZN2 projektuje i jako odceécia remontowe zaworu

upustowego ZU1. Zasuwyta stale otwarte z wytkiem sytuacji remontowej. Nagd zasuw

elektryczny.

7.6.2 Specyfikacja zasuwy

zasuwa ngowa dwukierunkowa PN10 DN200 z raem elektrycznym

naped wieloobrotowy montowany bezfrednio na kotnierzu przytzeniowym
zasuwy

konstrukcja uszczelnienia zapobiegaj zaleganiu osadow

potrdjne uszczelnienie poprzeczne zziveoscig obstugi bez demonta zasuwy
zbrojone uszczelnienie obwodowe

zabudowa mgidzykotnierzowa (wafer)

korpus jednocgciowy monolityczny zzeliwa sferoidalnego, co najmniej
EN-GJS500-7

szczelné¢ obustronna
owiercenie wg EN 1092-2 PN10
diugaé¢ zabudowy 60 mm

néz o zaokgglonych krawdziach dla zabezpieczenia uszczelnienia przed igciem
wykonany ze stali nierdzewnej (EN 1.4301)

uszczelnienie obwodowe: EPDM

zbrojenie uszczelnienia obwodowego stal nierdzewna
docisk uszczelnienia poprzecznego: GJS500

ptyta wspornikowa ze stali nierdzewna (EN 1.4301)

trzpien (wrzeciono) ze stali nierdzewnej (EN 1.4301)
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* wraz z armatuy nalezy dostarczy: wystawiony przez niezataa akredytowan
jednostk certyfikat zgodnéci wykonania bazowego zaworu z normami EN1074-1,
EN1074-2, EN593, EN558, protokot z testéw hydraudech wg EN12266-1, atest
PZH oraz DeklaragjZgodndgci

7.7 Wstawki montazowe i kompensatory

W celu ulatwienia montar i demontau poszczegoélnych elementow armatury
projektuje s¢ przy zaworach ZW1, ZW2, ZI1, ZU1 oraz przeptywornie dodatkowe
regulacyjne wstawki montawe.

Dla utatwienia montau rurochgu oraz kompensacji diugd oraz kta, na ruroggu

projektuje s¢ kompensator&owo-dtugaciowy pomedzy elementami K1 oraz Z1.

8 Wykonawstwo

8.1 Wykonanie i materiat ruroci ggow

Wszystkie nowe elementy rurggu w komorze zasuw oraz komorze MEW ungle
wykona ze stali nierdzewnej przeznaczonej do kontaktu agwpitng (EN 1.4571).
Kotnierze elementow rurogiju wykona jako typ 02 lub 35 (Izne) zgodnie z norsmPN-EN
1092-1+A1. W innym przypadku owiercenie kotnierzya murocagach naley scisle
dostosow&d do montowanej armatury oraz kotnierzy istaogich. Skecanie kotnierzy
wykona srubami nierdzewnymi.

Uszczelnienie pakzen kotnierzowych za pomac uszczelki EPDM (lub innego
materiatu) o grubii min. 3 mm, posiadagego atest PZH dopuszcaey do kontaktu z waodd
pitna.

Podczas wykonania ruragow naley uwzgkdni¢ monta dwoch punktow poboru
wody, zlokalizowanych zgodnie z gzig graficzry opracowania. Zalecagsizastosowanie

kurkow z zaworem kulowym.
8.2 Materiat armatury

Elementy armatury, ktére mgpezpdredni kontakt z wogl powinny by wykonane z
materialdbw posiadagych certyfikaty potwierdzage maliwos¢ kontaktu z woda pitphoraz
brak wptywu na jej jake:.

Ewentualne uszkodzenia mechaniczne powtoki zabezgpeej przed korozj nalezy

niezwtocznie naprawi
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8.3 Podpory rurociaggow

Podpory stalowe ruroggow naley umiesci¢ zgodnie ze schematem zamieszczonym na
rysunku M2. Konstrukcja i spos6b momtapodpdr zgodnie z rys. KS-14 Tom 2 Projektu
Wykonawczego. Na etapie wykonawstwa ostateczne iesztzenie i wymiary podpor

nalezy dostosowéado finalnie dobranych elementéw uktadu technologggo.

8.4 Uwagi koncowe

Przed przysipieniem do prac budowlano instalacyjnych ngleprzeprowadz

doktadne pomiary inwentaryzacyjno-geodezyjne.

» Wszystkie prace instalacyjno-budowlane aglprowadz¢é zgodnie z obowgizujgcymi
normami i przepisami oraz wieglzechniczg.

* Przed przysipieniem do prac ostateczne rozwania naley uzgadnid uprzednio z

Inwestorem.

* Rozwigzania zamienne naig uzgadnia z Projektantem.
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9 Zataczniki

1) Istniegcy schemat technologiczny komory zasuw ZPW ,Pontoyza
2) Obliczenia doboru dla zaworu iglicowego DN600 (Z#1gnaliza przeptywu i ryzyka

kawitacji
10 Czesé¢ graficzna
* Rys. M1 - Schemat projektowanego uktadu technotogigo obiektu
* Rys. M2 — Schemat usytuowania podpor ruiggéiv
* Rys. M3 - Technologia komory MEW — widok 3D
* Rys. M-R-00 — Rurogg - zestawienie
* Rys. M-R-1 - Zwzka Z1
* Rys. M-R-2 — Kolano K1
* Rys. M-R-3 — Trojnik T1
* Rys. M-R-4 — Prostka P1
* Rys. M-R-5 — Prostka P2
* Rys. M-R-6 — Trojnik T2
* Rys. M-R-7 — Prostka P3
* Rys. M-R-8 — Trojnik T3
* Rys. M-R-9 — Prostka P4
* Rys. M-R-10 — Dyfuzor D2
* Rys. M-R-11 — Prostka P5 i P6
* Rys. M-R-12 — Trgjnik T4
* Rys. M-R-13 — Prostka P7

* Rys. M-R-14 — Przyicze do istnigjcego rurocigu
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ISTNIEJACY SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
KOMORY ZASUW ZPW "POMORZANY™
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Project
Nom.diam. DN
Nom.press. PN

Anticavitation cylinder

Description

Flow rate

Upstream pressure (dynamic)
Downstream pressure (dynamic)
Pressure drop (valve)

Flow velocity

Approx.valve opening

Pipe press.drop coeff.
Upstream pipe
Downstream pipe
Upstream reservoir level
Downstream reservoir level

Obliczenia sprawdzajace przeptyw oraz

zvko kawitaciji dla zaworu i

licowego ZI1 DN600

Qmax =700l/sec
v

o ]
0 =
| standard v 1,00
~ DN600 PN 10 - Standard (C)
A B
Q 760,0 350 s v
760 350,0 [I/s]
Pin 34,00 35,00 [m]
Pout (*) 32,50 32,50 [m]
AP,v 1,50 2,50 [m]
\% 2,69 1,24 [m/s]
o >100% 53%
(*) Downstream the dissipating plate
gin 3,4 [--]
gout 0,0 [--]
P1 35,27 [m]
P2 32,50 [m]

Valve pressure drop (valve 100% open)

ssure drop coefficient (100% open) 19 4,57 [---]
Flow coefficient (100% open) Kvs 6669 [m3/h]
Pressure drop (100% open) AP100% 1,68 0,36 [m]
Dissipating plate (opti l) K.,p None
Pressure drop (diss.plate) AP,p 0,00 0,00 [m]
Valve i positi | Ho :
Outlet jet vel. 4,63 2,13 [m/s]
Air intake No E No
1
&in
= &
-+
3
(@
o

Eout

FLOW RATE CAVITATION CHECK
100 e Cavitation value
=== Beginning of cavitation
=== Limit for light cavitation
No cavitation ———CaseA
m—— Case B
10
— ©
2 E’ rrjrrrrr T I
= . 1 Sjp@
: $ > -
3 g
[ = .S
s
>
©
o
0,1
Cavitation risk
= Flow rate
=8=—Case A
—&—Case B
0,01
20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%  90% 0% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Valve opening degree [%] Valve opening degree [%]
- e Pressure
Note Air intake —=—Case B
1,0 —&—Case A
— 09
Cavitation value o = Pout/ (AP + v*2/2g) E o8
Pressure drop . AP =& v"2/2g e 0,7 |
Pressure [mwh]; flow velocity [m/s] s 0,6
c
£ 051
=
& 04
Flow rate at 100%opening 736 I's g 0,3
§ 0,2
a 01
0 =

0%

= ga
20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Valve opening degree [%]
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Uwaga:
1. Szczegdtowy opis projektowanych elementow

zostat zawarty w czesci opisowej Projektu Wykonawczego
TOM Nr 3 ,, Technologia i montaz turbozespotu”

2. Wymiary poszczegdlnych elementéw rurociggu

wg rys. MRO1 - MR14

3. Na etapie wykonawstwa jako rozwigzanie zamienne
dopuszcza sie w uzgodnieniu z Inwestorem wykonanie
przylacza do istniejgcego rurociggu (elementu odcinka
przebiegajgcego w gruncie) z zeliwa sferoidalnego.

W takim przypadku nalezy zastosowac powtoki ochronne
o0 jakosci i grubosci zgodnie z normg PN-EN545.

Zaleca sie przyjac rury klasy C40.

Rozwigzanie zamienne nalezy wykonac zgodnie

z obowigzujgcymi normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Oznaczenie Nazwa elementu
71 Zwezka
K1 Kolano 1
P1-P6 Prostka 1-6
T1-T4 Trojnik 1-4
ZW1-ZW4 | Zawory 1-4
7ZN1-ZN2 | Zasuwy nozowe 1,2
7ZU1 Zawor upustowy 1
711 Zawor iglicowy
D2 Dyfuzor D2
1 Turbina wodna
Kompensator kata i dlugosci
6 Przeptywomierz

istniejgcy rurocigg stalowy
Dz=1015 mm

Przytacze do istniejgcego rurociggu
DN1000 - odcinek nowoprojektowany
(czes$¢ zewnetrzna - wykoananie

ze stali S355JR).
Dopuszcza sie rozwigzanie zamienne
(uwaga nr 3).

Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moze by¢ przerysowywany,
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Biuro | Inwestor: Data Skala
projektowe: - InStvt _uﬁ ., — .
0/e | | Zaktad Wodociagdw [[,’F.l 12/2015 1:-
INSTYTUT OZE Sp. z 0.0. i Kanalizacji Sp. z o.0. Wik
ul. Staszica 1/115 25-008 Kielce ul. M. Golisza 10, 71- 682 Szczecin Nr rewizji 3 Nr rysunku
Obiekt: . .
Budowa Matej Elektrowni Wodnej na rurociggu | Stadium Nr projektu
wody pitnej wraz z rozbudowg i przebudowa Projekt 2505 Format
budynku komory zasuw ZPW ,Pomorzany” oraz | wykonawczy A3
przebudowa magistrali wodociggowej i kanalizagji - - — — -
deszczowej na dziatce 18/5, obreb 1077 Szczecin | Zespot autorski Nazwisko i imie Specjalno$¢ Nr upr. Podpis
A/

mgr inz. Jarostaw Wysocki

inz. Grzegorz Kobel

G
AobedlZ

Nazwa rysunku: Projektowat
Tec_hnologla komory MEW Sprawdzit
- widok 3D

Opracowat

magr inz. Krzysztof Grusiecki

Kirusti:
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5
16
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28 |ISO 4014 - M27 x 140 260 Stal nierdzewna, |0,809 Kg Sruba z tbem szesciokatnym
440C 45 | Prostka P7 1 367 Kg Zastgpienie istniejgcego zaworu
27 |PN-86/M-82144 - M33 168 Stal nierdzewna, |0,334 Kg Nakretka iglicowego wg. rys. M1
440C 44 | Kompensator DN200 1 42 Kg
26 | PN-78/M-82005 - 34 336 Stal nierdzewna, |0,075 Kg Podktadki okragte, szereg 43 | Kompensator DN500 1 155 Kg
440C nieobrobiony 42 | Uszczelka DN 200 PN10 7 EPDM Atest PZH dopuszczenie do wody
25 |ISO 4014 - M33 x 220 168 Stal nierdzewna, |1,805 Kg Sruba z tbem szeéciokatnym pitnej
440C 41 | Uszczelka DN 400 PN10 2 EPDM Atest PZH dopuszczenie do wody
24 | Kompensator DN 1000 1 516 Kg pitnej
22 | Przepustnica DN600 1 ZW2 40 |Uszczelka DN 500 PN10 5 EPDM Atest PZH dopuszczenie do wody Uwaga:
21 | Zasuwa nozowa DN20Q 2 ZN1, ZN2 pitnej * Na etapie wykonawstwa jako rozwigzanie zamienne
20 | Kompensator DN 600 3 225 Kg 39 |Uszczelka DN 600 PN10 14 EPDM Atest PZH dopuszczenie do wody dopuszcza sie w uzgodnieniu z Inwestorem wykonanie
19 | Zawor iglicowy DN600 1 0,000 Kg Z11 pitnej przylacza do istniejgcego rurociggu (elementu odcinka
18 | Zawdr bezpieczenstwa 1 0,000 Kg Zu1 38 | Uszczelka DN 700 PN10 1 EPDM Atest PZH dopuszczenie do wody przebllegajacego W grun(l:le) z zeliwa sferOIdaIn'ego.
L W takim przypadku nalezy zastosowac powtoki ochronne
DN200 pitnej . L . . .
- - 0 jakosci i grubosci zgodnie z normg PN-EN545.
17 | Przepustnica DN500 1 0,000 Kg ZW1 37 | Uszczelka DN 1000 PN10 5 EPDM Atest PZH dopuszczenie do wody Zaleca sie przyjaé rury klasy C40
16 | Dyfuzor D2 1 1.4571 228,114 Kg MR10 pitnej Rozwigzanie zamienne nalezy wykona¢ zgodnie
15 | Prostka P4 1 1.4571 235,306 Kg MR09 36 |PN-86/M-82144 - M20 56 Stal nierdzewna, |0,076 Kg Nakretka z obowigzujgcymi normami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
14 [ Turbina 1 440C
13 [Zwezka Z1 1 1.4571 905,068 Kg MRO1 35 |[PN-78/M-82005 - 21 112 Stal nierdzewna, |0,017 Kg Podktadki okragte, szereg
12 [Kolano K1 1 1.4571 333,140 Kg MR02 440C nieobrobiony
- - z .. Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moze by¢ przerysowywany,
11 1.4571 MR11 -
0 Erostl:a i '_P6 i > 47,064 Kg 341504014 - M20 x 120 26 ‘S}Zaol(;uerdzewna, 0,366 Kg Sruba z them szesciokatnym uzupetniany lub odstgpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Inwestora (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).
rzeptywomierz
9 | Tréjnik T3 1 1.4571 197,510 Kg MRO8 33 |PN-86/M-82144 - M24 132 Stal nierdzewna, |0,131 Kg Nakretka Biuro - Inst\,rtut Inwestor: ‘ ‘! Data Skala
8 | Tréjnik T4 1 1.4571 361,957 Kg MR12 440C projektowe: 02¢ | Zaktad Wodociagow (a | 12/2015 155
7 | Tréjnik T1 1 1.4571 508,424 Kg MRO3 32 |PN-78/M-82005 - 25 264 Stal nierdzewna, |0,032 Kg Podktadki okragte, szereg INSTYTUT OZE Sp. z0.0. i Kanalizacji Sp. z 0.0.
6 |Prostka P1 1 1.4571 192,099 Kg MRO4 440C nieobrobiony ul. Staszica 1/115 25-008 Kielce ul. M. Golisza 10, 71- 682 Szczecin N rewii] y rysunka
5 Prostka P2 1 1.4571 230,867 Kg MRO5 31 [ISO 4014 - M24 x 150 132 Stal nierdzewna, |0,654 Kg Sruba z them szesciokatnym Obiekt: Stadium Nr projektu 3
4 | Przepustnica DN 600 2 ZW3, ZW4 440C Budowa Matej Elektrowni Wodnej na rurociagu wod Profekt 5505 P—— M-R-00
itnej i roje
3 |Tréjnik T2 1 1.4571 1224,879 Kg MRO6 30 |PN-86/M-82144 - M27 260 Stal nierdzewna, |0,187 Kg Nakretka Dy e e e o Wydonawczy A2
2 | Prostka P3 1 1.4571 725,807 Kg MRO7 440C qu}istrig /\god%ciag%v% iskanali_zacji deszczowej na - . ——— -
1 |Przylacze do istniejacego 1 $355 3061,233 Kg MR14 MozliwosC rozwigzania zamiennego®. | 29 | PN-78/M-82005 - 28 520 Stal nierdzewna, |0,042 Kg Podkladki okragte, szereg ziaice To/>, obre zezechn Zespot autorski NezwiskoTimie Podpis
rurociagu. 440C nieobrobiony Nazwa. rysunku: o Projektowat mgr inz. Jarostaw Wysocki /
POZ NR CZESCI 1L05¢ | NORMA MATERIAL MASA NR RYSUNK OPIS POZ NR CZESCI 1L0S¢ | NORMA MATERIAL MASA NR RYSUNK OPIS Rurociag zestawienie Sprawdzit inz. Grzegorz Kobel Aobet?Z
LISTA CZEs'CI LISTA CZEéCI Opracowat mgr inz. Krzysztof Grusiecki %ﬂs@l_

8 | 7 | 6 5 4 | 3 | 2 |
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Masa: 905 Kg
Uwagl_: o . . Materiat: 14571
1. Owiercenie i wykonanie kotnierzy wedtug normy DN600 PN10 oraz DN1000 PN10.
- 2. Wymagana szczelno$¢ potgczen. Wedtug normy PN10
Technologia Spawania zgodna z norma PN-EN ISO 38?34'352007- Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moze by¢ przerysowywany,
3. Poszczegolne wymiary elementow nalezy sprawdzi¢ w naturze na etapie wykonastwa. uzupetniany lub odstapiony komukolwiek bez pisemnej zgody Inwestora (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).
4. Spoiny nieoznaczone wykonac jako 0,7 cienszego elementu. - —
5. Ostre krawedzie zatepic. Biuro i Instytut | Inwestor: ] Data Skala
projektowe: i . (78
028 | Zaktad Wodociggéw 12/2015 1:25
8 | Kotnierz DN 600 1 1.4571 52,271 Kg INSTYTUT OZE Sp. zo.0. i Kanalizacji Sp. 7 0.0.
7 | Kotnierz DN 1000 1 14571 182,379 Kg ul. Staszica 1/115 25-008 Kielce ul. M. Golisza 10, 71- 682 Szczecin N rewizil] r rysunku
6 | Flansza rury fi 600 1 1.4571 9,888 Kg Obiekt: . - . . Stadium NF projektu 3 M_R-1
5 |[Flansza rury fi 1000 1 1.4571 33,151 Kg Budowa Matej Elektrowni Wodnej na rurociggu wody| ] F "
A y pitnej wraz z rozbudowg i przebudowa budynku Projekt 2505 orma
4 | Rura fi 1000x600 1 1.4571 131,161 Kg komory zasuw ZPW ,Pomorzany” oraz przebudowg | wykonawczy A3
3 | Rura fi 1000x800 1 1.4571 186,308 Kg magistrali wodociggowej i kanalizacji deszczowej na
dzialce 18/5, obreb 1077 Szczeci 5 i isko i imi i
2 | Stozek tréjnika 1 1.4571 294,212 Kg eiaice 18/5, obre zezecn Zespot autorski _ '\faz""'s'“’ imie Podpis
1 |Rura fi 600x400 1 1.4571 15,698 Kg Nazvx./a rysunku: Projektowat mgr inz. Jarostaw Wysocki /Wn)
POZ NR CZESCI 1L0SC NORMA MATERIAL MASA NR RYSUNKU opls | 4wezka Z1 Sprawdzit inz. Grzegorz Kobel Aobet?Z
LISTA CZESCI Opracowat mgr inz. Krzysztof Grusiecki Krustaok
5 yA 3 | 2 |

N
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| Masa: 333 Kg
Materiat: 14571
1
Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek ninigjszy nie moze by¢ przerysowywany,
B Uwagi: uzupetniany lub odstgpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Inwestora (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).
1. Owiercenie i wykonanie kotnierzy wedtug normy DN600 PN10. Biuro @ Instytut | Inwestor Data Skala
2. Wymagana szczelnos¢ potgczen. Wedtug normy PN10 projektowe: - oz o, e 12/2015
Technologia spawania zgodna z norma PN-EN ISO 3834-3:2007. INSTYTUT OZE Sp. z 0.0. W7 | Zaktad Wodociagow - / r10
3. Poszczeg6ine wymiary elementow nalezy sprawdzi¢ w naturze na etapie wykonastwa. | . Staszica 1/115 25-008 Kielce | Kanalizacji Sp. z 0.0. ) _
4. Spoiny nieoznaczone wykona¢ jako 0,7 cienszego elementu. ul. M. Golisza 10, 71- 682 Szczecin Nr r;’W'Z]' Nr rysunku
5. Ostre krawedzie zatepic. Obiekt: i Nr projekt
A < P Budowa Matej Elektrowni Wodnej na rurociggu wody ita(?llukr: ' prZJSO; Format M-R-2
- pitnej wraz z rozbudowg i przebudowg budynku roje
4 | Kotnierz DN 600 2 1.4571 52,271 Kg komory zasuw ZPW ,Pomorzany” oraz przebudowg | wykonawczy A3
3 |Flansza rury fi 600 2 1.4571 9,888 Kg T?g,‘stfig;;Mgdagqg;; | analizac| deszczowe] na : : —— :
2 |Rura fi 600x400 1 1.4571 45,785 Kg crialce Zo>, opre zezedn Zespot autorsk Nazwiskoimie Podpis
1 |Rura fi 600x1670 1 1.4571 167,560 Kg Nazwa rysunku: Projektowat mgr inz. Jarostaw Wysocki 4%,,,)
POZ NR CZESCI ILOSC NORMA MATERIAL MASA NR RYSUNKU oris | Kolano K1 Sprawdzit inz. Grzegorz Kobel M
LISTA CZESCI Opracowat mgr inz. Krzysztof Grusiecki Krusiaoh
6 5 4 3 | 2 |

N
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Uwagi:

1. Owiercenie i wykonanie kotnierzy wedtug normy DN600 PN10.

2. Wymagana szczelno$¢ potaczen. Wedtug normy PN10

Technologia spawania zgodna z normg PN-EN ISO 3834-3:2007. . 508 K
3. Poszczegdlne wymiary elementdw nalezy sprawdzi¢ w naturze na etapie wykonastwa. Masa 9
4, Spoiny nieoznaczone wykonac¢ jako 0,7 cieiszego elementu. Materiat: 14571
5. Ostre krawedzie zatepic.

Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek ninigjszy nie moze by¢ przerysowywany,
uzupetniany lub odstgpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Inwestora (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).
Biuro .(:5' Instytut Inwestor: n Data Skala
rojektowe: h Sk . >
Pre) 07€ | Zaktad Wodociagéw A | 1272015 | 120
INSTYTUT OZE Sp. z o.0. : o
ul. Staszica 1/115 25-008 Kielce | Kanalizacyi Sp. z 0.0.
' ul. M. Golisza 10, 71- 682 Szczecin Nr rewizji| N rysunku
Obiekt: . ) . ) Stadium Nr projektu 3 M-R-3
Budowa Matej Elektrowni Wodnej na rurociggu wody Projekt 2505 Format
- pitnej wraz z rozbudowg i przebudowg budynku roje
4 |Rura fi 600x2115 1 1.4571 219,799 Kg komory zasuw ZPW ,Pomorzany” oraz przebudowa | wykonawczy A3
3 | Kotnierz DN 600 3 1.4571 52,271 Kg Ta}gistrali wodociggowej i kanali;acji deszczowej na - —
2 | Flansza rury fi 600 3 1.4571 9,888 Kg dziatce 18/5, obreb 1077 Szczecin Zespot autorski Nazwisko i imie Podpis
1 |Rura fi 600x1450 1 1.4571 103,386 Kg Nazwa rysunku: Projektowat magr inz. Jarostaw Wysocki
r Y " - - l
POZ NR CZESCI ILOSC NORMA MATERIAL MASA NR RYSUNKU oris | Trdmik T1 Sprawdzit inz. Grzegorz Kobel M
LISTA CZESCI Opracowat mgr inz. Krzysztof Grusiecki 4{6”15@
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n Masa: 192 Kg
B 20 )
——I—I—— Materiat: 14571
Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek ninigjszy nie moze by¢ przerysowywany,
uzupetniany lub odstgpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Inwestora (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).
Uwagi: Biuro as) Inwestor: Skala
1. Owiercenie i wykonanie kotnierzy wedtug normy DN600 PN10. projektowe: = Instytut ' F/g Data
7 s I3 . alial . 7
2. Wymagana szczelnos¢ potaczen. Wedtug normy PN10 INSTYTUT OZE Sp. 7 0.0 028 | Zaktad Wodociggéw b e, 12/2015 1:10
Technologia spawania zgodna z hormg PN-EN ISO 3834-3:2007. ul. Staszica 1/115p'25_0'0é Kielce i Kanalizacji Sp. z o.0.
3. Poszczegdlne wymiary elementdw nalezy sprawdzi¢ w naturze na etapie wykonastwa. ' ul. M. Golisza 10, 71- 682 Szczecin Nrrewizji|  Nr rysunku
;l. gp?mykmeoz;a_\czorle v_vykonac jako 0,7 cienszego elementu. I;)t;iekt:M . ‘ | sta dium Nr projektu 3 MRt
. Ustre Krawedzie za IC. udowa Matej Elektrowni Wodnej na rurociggu wody| .
Al < P pitnej wraz z rozbudowg i przebudowa budynku Projekt 2505 Format
komory zasuw ZPW ,Pomorzany” oraz przebudowa | wykonawczy A3
3 | Kotnierz DN 600 2 1.4571 52,271 Kg magistrali wodociggowej i kanalizacji deszczowej na
2 | Flansza rury fi 600 > 14571 9,888 Kg dziatce 18/5, obreb 1077 Szczecin Zespot autorski Nazwisko i imig Podpis
1 |Rura fi 600x600 1 1.4571 7’2 304 Kg Nazwa rysunku: Projektowat mgr inz. Jarostaw Wysocki 4%,,,1
8 > ' Prostka P1 Sprawdzit inz. Grzegorz Kobel Aokt
POZ NR CZESCI ILOSC NORMA MATERIAL MASA NR RYSUNKU OPIS prawdzi . g -z
LISTA CZESCI Opracowat mgr inz. Krzysztof Grusiecki Krustaok
5 yA 3 | 2 |

N
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Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek ninigjszy nie moze by¢ przerysowywany,
uzupetniany lub odstgpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Inwestora (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).

Uwagi: .

; L i . Biuro =i Inwestor: Data Skala
1. Owiercenie i wykonanie kotnierzy wedtug normy DN600 PN10. roiektowe:  Instytut ~

£ ' Pre) 022 | zaktad Wodociagéw | 12/2015 | 110
2. Wymagana szczelnos¢ potgczen. Wedtug normy PN10 INSTYTUT OZE Sp. z 0.0. : _Wodociag - -
Technologia spawania zgodna z normg PN-EN ISO 3834-3:2007. : i . i Kanalizacji Sp. z o.0.
. . . . o . ul. Staszica 1/115 25-008 Kielce . M. Golisza 10. 71- 682 S in p——
3. Poszczegdlne wymiary elementdw nalezy sprawdzi¢ w naturze na etapie wykonastwa. ul. M. Golisza 10, ZCzecl I Nr rysunku
4. Spoiny nieoznaczone wykonac jako 0,7 cienszego elementu. SzlektiM o Elektronm Wodne . | stadium Nr projektu 3 MRS
H T A udowa Mare] clektrowni Ywodnej na rurocCiggu woay, i
5. Ostre kranlee zateplc. pitnej wraz z rozbudowg i przebudowa budynku Projekt 2505 Format
komory zasuw ZPW ,Pomorzany” oraz przebudowa | wykonawczy A3
Kotnierz DN 600 2 1.4571 52,271 Kg mag:straléwodct))ciat?O\gej iskanalizacji deszczowej na
dziatce 18/5, 1077 i . - — -
2 |Flansza rury fi 600 2 1.4571 9,888 Kg dziatce 18/5, obre ZCzecin Zespot autorski Nazwisko i imig Podpis
Rura fi 600x400 1 1.4571 111,072 Kg Nazwa rysunku: Projektowat magr inz. Jarostaw Wysocki
- - — 7
POZ NR CZESCI ILOSE NORMA MATERIAL MASA NR RYSUNKU opris | Prostka Pz Sprawdzit inZ. Grzegorz Kobel Hobct??
LISTA CZESCI Opracowat mgr inz. Krzysztof Grusiecki 4{6”15@

L] | yA 4& 3 | 2 |
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Poz.6 42 . E Uwagi:
I'I ( 1 . 10 ) 1. Owiercenie i wykonanie kotnierzy wedtug normy DN500 PN10, DN600 PN10 oraz DN1000 PN10.
— 20 2. Wymagana szczelnos¢ potgczen. Wedtug normy PN10
[ ] H Technologia spawania zgodna z norma PN-EN ISO 3834-3:2007.
1 3. Poszczegdlne wymiary elementéw nalezy sprawdzi¢ w naturze na etapie wykonastwa. Masa: 1225 Kg
4. Spoiny nieoznaczone wykonac jako 0,7 cienszego elementu. Materiat: 14571
5. Ostre krawedzie zatepic.
Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moze by¢ przerysowywany,
uzupetniany lub odstapiony komukolwiek bez pisemnej zgody Inwestora (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).
11 [Stozek fi 500 1 1.4571 260,344 Kg
an B 1 10 |Rura fi 500x1470 1 1.4571 15,609 Kg sirltj);gktowe \_& lnstytut Inwestor: r‘ Data Skala
9 [Rura fi 1000x1600 1 1.4571 316,412 Kg : 0ze | Zaktad Wodociagow (7a 12/2015 120
1 8 [Kolnierz DN 500 1 1.4571 39,504 Kg INSTYTUT OZE Sp. z 0.0. i Kanalizacii S
I, Staszica 1/115 25-008 Kiel i Kanalizacji Sp. z 0.0.
7_|Flansza rury fi 500 1 1.4571 9,658 Kg ul. Staszica 1/ lelce ul. M. Golisza 10, 71- 682 Szczecin N rewizi| e rysunku
6 | Kotnierz DN 600 1 1.4571 52,271 Kg Obiekt: ) ) ) ) Stadium Nr projektu 3 M-R-6
5 |Flansza rury fi 600 1 1.4571 9,888 Kg Budowa Matej Elektrowni Wodnej na rurociggu wod' ) F ¢
pitnej wraz z rozbudowa i przebudowa budynku Projekt 2505 ormal
4 |Rura fi 600x400 1 1.4571 15,698 Kg komory zasuw ZPW ,Pomorzany” oraz przebudowa | wykonawczy A3
u 3 |Stozek tréjnika 1 1.4571 294,212 Kg g\aglistralg;;og%c?bgg\g% iskacnsgﬁqi deszczowej na P . F——— o
4 - dziatce , 0Dt 2czecll espot autorski azwisko i imig o/pis
- [ 2 |Kotnierz DN 1000 1 1.4571 182,379 Kg b3
— 1 |Flansza rury fi 1000 1 1.4571 33,151 Kg Nazwa rysunku: Projektowat mgr inz. Jarostaw Wysocki
— - = - : Trdjnik T2 i inz. G Kobel Aokoctt
H POZ NR CZESCI 1LOSC NORMA MATERIAL MASA NR RYSUNKU OPIS ) Sprawdzit inz. Grzegorz Kobel 7z
LISTA CZESCI Opracowat mgr inz. Krzysztof Grusiecki -{{G,ﬂszﬂ«
1
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Masa: 726 Kg
Materiat: 14571
Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek ninigjszy nie moze by¢ przerysowywany,
uzupetniany lub odstgpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Inwestora (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).
Uwagi_: o _ ) Biuro =) Instytut Inwestor: Data Skala
1. Owiercenie i wykonanie kotnierzy wedtug normy DN1000 PN10. projektowe: L € | 7aktad Wododiags 17 > 12/2015 1.20
2. Wymagana szczelnoS¢ potaczen. Wedtug normy PN10 INSTYTUT OZE Sp. z 0.0. i E a i odociggow : -
Technologia spawania zgodna z normg PN-EN ISO 3834-3:2007. l. Staszica 1/115 25-008 Kiel | Kanalizacji Sp. z 0.0. )
: : : ; y : ul. Staszica 1/ elce ul. M. Golisza 10, 71- 682 Szczecin N rewizji
3. Poszczegolne wymiary elementow nalezy sprawdzi¢ w naturze na etapie wykonastwa. : o ! Nr rysunku
4. Spoiny nieoznaczone wykonac¢ jako 0,7 ciefiszego elementu. Obiekt: _ , , Stadium Nr projektu 3 M_R_7
5. Ostre krawedzie zatepi¢ B_udoyva Matej Elektrownl_Wodne] na rurociggu wody| . F "
Al . € &piC. pitnej wraz z rozbudowg i przebudowa budynku Projekt 2505 orma
komory zasuw ZPW ,Pomorzany” oraz przebudowa | wykonawczy A3
Kotnierz DN 1000 2 1.4571 182,379 Kg magistrali wodociggowej i kanalizacji deszczowej na
dziatce 18/5, obreb 1077 S: i . i i i
2 | Flansza rury fi 1000 2 1.4571 33,151 Kg deiaice 18/5, obre zezecn Zespot autorski Nazwisko i imig Podpis
Rura fi 1000x4000 1 1.4571 301,571 Kg Nazwa rysunku: Projektowat mgr inz. Jarostaw Wysocki 4%,,,)
' = ’ Prostka P3 Sprawdzit inz. Grzegorz Kobel ko
POz NR CZESCI ILOSC NORMA MATERIAL MASA NR RYSUNKU OPIS prawazi . g -z
LISTA CZESCI Opracowat mgr inz. Krzysztof Grusiecki Krustaok
5 | 4 3 | 2 |
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(| Masa: 198 Kg
6.3 D I 20 Materiat: 14571
B Uwagi_: .. . . Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moze by¢ przerysowywany,
é' Owiercenie i Wyk?name k?m'erzy Wedd:ug normy DNZOOO PN10 oraz DN500 PN10. uzupetniany lub odstgpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Inwestora (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).
. Wymagana szczelno$¢ potgczen. Wedtug normy PN1
Technologia spawania zgodna z normg PN-EN ISO 3834-3:2007. Biuro @2 Instytut | Inwestor: n Data Skala
3. Poszczegdlne wymiary elementdw nalezy sprawdzi¢ w naturze na etapie wykonastwa. projektowe: 0ze | Zaktad Wodociagow V(7 12/2015 10
4. Spoiny nieoznaczone wykonac¢ jako 0,7 cienszego elementu. INSTYTUT OZE Sp. z 0.0. i Kanalizacji Sp. 7 0.0.
5. Ostre krawedzie zatepic. ul. Staszica 1/115 25-008 Kielce ul. M. Golisza 10, 71- 682 Szczecin Nr rewizii| e rysunku
6 | Kotnierz DN 200 1 1.4571 9,531 Kg Obiekt: Stadium Nr projektu 3
5 |Flansza rury fi 200 1 1.4571 2,273 Kg Budowa Matej Elektrowni Wodnej na rurociggu wody . F " M-R-8
A - pitnej wraz z rozbudowg i przebudowg budynku Projekt 2505 orma
4 | Kotnierz DN 500 2 1.4571 39,504 Kg komory zasuw ZPW ,Pomorzany” oraz przebudowg | wykonawczy A3
3 | Flansza rury fi 500 2 1.4571 9,658 Kg magistrali wodociggowej i kanalizacji deszczowej na
> |Rura fi 200950 1 1.4571 16,228 Kg dziatce 18/5, obreb 1077 Szczecin Zespot autorski Nazwisko i imie Podpis
1 |Rura fi 500x1500 1 1.4571 73,642 Kg Nalzwé rysunku: Projektowat mgr inz. Jarostaw Wysocki 4%,,,)
POZ NR CZESCI ILOSC NORMA MATERIAL MASA NR RYSUNKU oris | Tranik T3 Sprawdzit inz. Grzegorz Kobel M
LISTA CZESCI Opracowat mgr inz. Krzysztof Grusiecki "KGrus@
5 3 | 2 |
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Masa: 235 Kg
Materiat: 14571
Uwagi: Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek ninigjszy nie moze by¢ przerysowywany,
1. Owiercenie i wykonanie ko’mierzy Wed’rug normy DN400 PN10 oraz DN500 PN10 uzupetniany lub odstgpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Inwestora (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).
2. Wymagana szczelnos¢ potgczen. Wedtug normy PN10 Biuro =) Instytut | Inwestor: r‘ Data Skala
Technologia spawania zgodna z normg PN-EN ISO 3834-3:2007. projektowe: - 0 | zaktad Wodociaadw (7 12/2015 10
3. Poszczegdlne wymiary elementdw nalezy sprawdzi¢ w naturze na etapie wykonastwa. INSTYTUT OZE Sp. z o.0. : yvodociag ' ’
H£LLEE ! y > ' P _ i Kanalizacji Sp. z 0.0.
4. Spoiny nieoznaczone wykonac jako 0,7 cienszego elementu. ul. Staszica 1/115 25-008 Kielce ul. M. Golisza 10. 71- 682 Szczecin N rewiz
5. Ostre krawedzie zatepic. Sha C ! 3 Nr rysunku
iekt: ] .
Stad Nr projektu
A 5 | Kotnierz DN 400 1 1.4571 B_udoyva Matej EIektrowni_Wodnej na rurociggu wody| @ .lum proJ Format M-R-9
| 4 | Pok DN 400 1 1.4571 45 693 K pitnej wraz z rozbudowg i przebudowa budynku Projekt 2505
okrywa . ) g komory zasuw ZPW ,Pomorzany” oraz przebudowa | wykonawczy A3
i magistrali wodociggowej i kanalizacji deszczowej na
3 | Kotnierz DN 500 2 1.4571 39,504 Kg me , —
2 | Flansza rury fi 500 > 1.4571 9,658 Kg dziatce 18/5, obreb 1077 Szczecin Zespot autorski Nazwisko i imie Podpis
1 |Rura fi 500x1500 1 1.4571 91,289 Kg Nazwa rysunku: Projektowat mgr inz. Jarostaw Wysocki 4%,,,)
POZ NR CZESCI ILOSC NORMA MATERIAL MASA NR RYSUNKU oris | Prostka P4 Sprawdzit inz. Grzegorz Kobel e&éa/g
LISTA CZESCI Opracowat mgr inz. Krzysztof Grusiecki Krusiaoh
5 yA 3 | 2 |
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Uwagi 20 [ Masa: 228 Kg
N L. . . Materiat: A
1. Owiercenie i wykonanie kotnierzy wedtug normy DN400 PN10 oraz DN600 PN10. D 14571
2. Wymagana szczelno$¢ pofaczen. Wedtug normy PN10
TeChnOIOQIa ,spawanla. ZgOdna z no,r ma PNTEN IS0 38.?34-3:2007' . Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moze by¢ przerysowywany,
3. Poszczegdlne wymiary eleme,ntOW nalezy §prawd2|c w naturze na etapie wykonastwa. uzupetniany lub odstgpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Inwestora (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).
4. Spoiny nieoznaczone wykonac jako 0,7 cienszego elementu.
5. Ostre krawedzie zatepic. Biufokt @ Instytut | Inwestor: R Data Skala
rojektowe: e L, ~
prel 022 | zaktad Wodociggdw (@™ | 12/2015 110
7 | Kotnierz DN 600 1 1.4571 52,271 Kg INSTYTUT OZE Sp. zo.0. i Kanalizacji Sp. 7 0.0.
ul. Staszica 1/115 25-008 Kielce | | 'y "Golisza 10, 71- 682 Szczecin N rewizi] y rysunk
6 | Kotnierz DN 400 1 1.4571 20,704 Kg Obiekt: ‘ - ‘ ‘ Stadium Nr projektu 3 M_R10
5 |Flansza rury fi 600 1 1.4571 9,888 Kg Budowa Matej Elektrowni Wodnej na rurociggu wody| ]
Al pitnej wraz z rozbudowg i przebudowa budynku Projekt 2505 Format
4 |[Flansza rury fi 200 1 14571 5,509 Kg komory zasuw ZPW ,Pomorzany” oraz przebudowa | wykonawczy A3
3 | Rura fi 600x300 1 1.4571 25,806 Kg magistrali wodociggowej i kanali;acji deszczowej na
> | Rura fi 400x300 1 1.4571 7,905 Kg dziatce 18/5, obreb 1077 Szczecin Zespot autorski . Nazwisko i imie . Podpis
1 |Stozek tréjnika 1 1.4571 108,293 Kg Nazwa rysunku: Projektowat magr inz. Jarostaw Wysocki /W”)
POZ NR CZESCI 1LOSCE NORMA MATERIAL MASA NR RYSUNKU OPIS Dyfuzor Dz Sprawdzit inz. Grzegorz Kobel M
LISTA CZESCI Opracowat mgr inz. Krzysztof Grusiecki "KGrus@
6 5 | 4 3 | 2 |
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Masa: N/D
Materiat: 14571
Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek ninigjszy nie moze by¢ przerysowywany,
uzupetniany lub odstgpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Inwestora (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).
Uwagi_: o _ _ Biuro as) Instytut | Inwestor: Data Skala
1. Owiercenie i wykonanie kotnierzy wedtug normy DN200 PN10. projektowe: L € | 7aktad Wododiags 17 > 12/2015 15
2. Wymagana szczelnos¢ potaczen. Wedtug normy PN10 INSTYTUT OZE Sp. z 0.0 i E a i 0__OSC|6190W - -
. . . i ; P I Kanalizacjl 5p. z 0.0.
Technologia spawania zgodna z normg PN-EN ISO 3834-3:2007. _ ul. Staszica 1/115 25-008 Kielce Ul M Goligza FiO 21 682 Szczecin —
3. Poszczegdline wymiary elementow nalezy sprawdzi¢ w naturze na etapie wykonastwa. : o ! M Nr rysunku
4. Spoiny nieoznaczone wykona¢ jako 0,7 ciefiszego elementu. Obiekt: _ , , Stadium Nr projektu 3 M_P_11
5. Ostre krawedzie zatepi¢ Budowa Matej Elektrowni Wodnej na rurociggu wody . F "
' e &pIc. pitnej wraz z rozbudowg i przebudowa budynku Projekt 2505 orma A
komory zasuw ZPW ,Pomorzany” oraz przebudowa | wykonawczy A3
Kotnierz DN 200 2 1.4571 9,531 Kg magistrali wodociggowej i kanalizacji deszczowej na
dziatce 18/5, obreb 1077 S: i . i i i
2 |Flansza rury fi 200 2 1.4571 2,273 Kg dziatce 18/5, obre ZCzecin ZesPo% autorski . NaZWIsko i imig . Podpis
Rura fi 200x900 1 1.4571 24,213 Kg Nazwa FYSUHKU_- Projektowat magr inz. Jarostaw Wysocki {
POZ NR CZESCI 1LOSC NORMA MATERIAL MASA NR RYSUNKU opis | Prostka P5 i P6 Sprawdzit inz. Grzegorz Kobel Aobet?Z
LISTA CZESCI Opracowat mgr inz. Krzysztof Grusiecki Krustaok

L] | yA 4& 3 | 2 |
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Masa: 362 Kg
20 F Materiat: 14571
j—
B Uwagi: Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moze by¢ przerysowywany,
1. Owiercenie i Wykona,n,'e kom'er,zy wedtug normy DN600 PN10 oraz DN1000 PN10. uzupetniany lub odstapiony komukolwiek bez pisemnej zgody Inwestora (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.). ’
2. Wymagana szczelnos¢ pofaczen. Wedtug normy PN10
Technologia spawania zgodna z normg PN-EN ISO 3834-3:2007. Biuro - Instytut Inwestor: R Data Skala
A i A 5 i i rojektowe: b S L, N
3. Pos_zczegolne wymiary eleme,n_tow nalezy s,prawd2|c w naturze na etapie wykonastwa. proj 02 | Zaktad Wodociagéw (7am 12/2015 110
4. Spoiny nieoznaczone wykonac jako 0,7 cienszego elementu. INSTYTUT OZE Sp. z o.0. : o
0 K dzi ./ |. Staszica 1/115 25-008 Kiel i Kanalizacji Sp. z o.0.
5. Ostre krawedzie zatepic. ul. Staszica ielce ul. M. Golisza 10, 71- 682 Szczecin T —
6 | Kotnierz DN 200 1 1.4571 9,531 Kg Obiekt: ‘ - ‘ ‘ Stadium Nr projektu 3 MR12
5 |Flansza rury fi 200 1 1.4571 2,273 Kg Budowa Matej Elektrowni Wodnej na rurociggu wody| ]
Al - pitnej wraz z rozbudowg i przebudowa budynku Projekt 2505 Format
4 | Kotnierz DN 600 2 1.4571 52,271 Kg komory zasuw ZPW ,Pomorzany” oraz przebudowg | wykonawczy A3
3 | Flansza rury fi 600 2 1.4571 9,888 Kg magistrali wodociggowej i kanalizacji deszczowej na
dziatce 18/5, obreb 1077 S: i . i i i
> | Rura fi 200x880 1 1.4571 17,634 Kg dziatce 18/5, obre ZCzecin Zes.po’f autorski . NaZWIsko i imig . Podpis
1 [Rura fi 600x2115 1 14571 209,258 Kg Nazwa rysunku: Projektowat | mgr inz. Jarostaw Wysocki 4%141
POZ NR CZESCI ILOSE NORMA MATERIAL MASA NR RYSUNKU opris | Trdinik T4 Sprawdzit inZ. Grzegorz Kobel Hobet??
LISTA CZESCI Opracowat mgr inz. Krzysztof Grusiecki "KGrus@
5 yA 3 | 2 |

N




D

7 |
I
I
I
- I
I
, A B—] »-
L ]
| Poz.3 - B-B ( 110 )
| & C-C(1:10
S = C '
2 | 30 2k N Poz.2
a | ¢ -
gd’
<0 A
I
I
\ |
—& |
@711 !
I
| |
| | 1 J
Bl i
Masa: 367 Kg
Materiat: 14571
Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek ninigjszy nie moze by¢ przerysowywany,
uzupetniany lub odstgpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Inwestora (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).
linggi': — kol " DN700 PN10 Biuro Q Instytut | Inwestor n Data Skala
. dwiercenie | wykonanie Kotnierzy wedtug norm . rojektowe: " e . 2
ykonan Z 9 y prel 0ze | Zaktad Wodociagow 7m | 1202015 | 1m0
2. Wymagana szczelnos¢ potgczen. Wedtug normy PN10 INSTYTUT OZE Sp. z o.0. i Kanalizacii S
Technologia spawania zgodna z norma PN-EN ISO 3834-3:2007. ul. Staszica 1/115 25-008 Kielce ! I a|\|/|1a 'Zal‘_:l' Fi z ;"10' , _ A
3. Poszczegdlne wymiary elementdw nalezy sprawdzi¢ w naturze na etapie wykonastwa. : ul. M. Golisza 10, 71- 682 Szczecin rrewizil - Nr rysunku
4. Spoiny nieoznaczone wykonac¢ jako 0,7 ciefiszego elementu. Obiekt: _ , , Stadium Nr projektu 3 M_R_13
5. Ostre krawedzie zatepi¢ Budowa Matej Elektrowni Wodnej na rurociggu wody . F "
A ' € epic. pitnej wraz z rozbudowg i przebudowa budynku Projekt 2505 orma
komory zasuw ZPW ,Pomorzany” oraz przebudowa | wykonawczy A3
Kotnierz DN 700 2 1.4571 70,081 Kg magistrali wodociggowej i kanalizacji deszczowej na
dziatce 18/5, obreb 1077 S: i . i i i
2 |Flansza rury fi 700 2 1.4571 16,109 Kg dziatce 18/5, obrel zCzecin Zespot autorski . NaZWIsko i imie . I;ogpls
1 |Rura fi 700 1 1.4571 194,422 Kg Nazwa rysunku: Projektowat mar inz. Jarostaw Wysocki 4%,,,)
POZ NR CZESCI ILOSC NORMA MATERIAL MASA NR RYSUNKU oris | Prostka P7 Sprawdzit inz. Grzegorz Kobel e&éa/g
LISTA CZESCI Opracowat mgr inz. Krzysztof Grusiecki Krusiaoh
5 | 4 3 | 2 |

N
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Uwaga:
* Na etapie wykonawstwa jako rozwigzanie zamienne

dopuszcza sie w uzgodnieniu z Inwestorem wykonanie
przylacza do istniejgcego rurociggu (elementu odcinka
przebiegajgcego w gruncie) z zeliwa sferoidalnego.

W takim przypadku nalezy zastosowac¢ powtoki ochronne
o jakosci i grubosci zgodnie z normg PN-EN545. Masa: 3061 Kg
Zaleca sie przyjac rury klasy C40. Materiat:  S3I55
Rozwigzanie zamienne nalezy wykona¢ zgodnie

z obowigzujgcymi normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moze by¢ przerysowywany,

B 30 uzupetniany lub odstgpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Inwestora (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).
Uwagi_: o _ _ Biuro =§ Instytut Inwestor: Data Skala
1. Owiercenie i wykonanie kotnierzy wediug DN1000 PN10. projektowe: - 026 | Zaktad Wodociads 7 12/2015 £70
2. Wymagana szczelno$¢ potaczen. Wedtug normy PN10 INSTYTUT OZE S o | 4aktad Viodociagow ' '
; i p. 2 0.0. i Kanalizacji Sp. z 0.0
Technologia spawania zgodna z normg PN-EN ISO 3834-3:2007. . Staszica 1/115 25-008 Kiel Al Sp.  0.0. .
2 ; 2 ; iz ; ul. Staszica 1/ Ielce ul. M. Golisza 10, 71- 682 Szczecin Nr rewizji
3. Poszczegodlne wymiary elementow nalezy sprawdzi¢ w naturze na etapie wykonastwa. : - ' Nr rysunku
4. Spoiny nieoznaczone wykona¢ jako 0,7 cienszego elementu. Obiekt: _ _ _ Stadium Nr projektu 3 M_R_14
5. Ostre krawedzie zatepic’ B}.ldoyva Matej Elektrownl'Wodne] na rurociggu wod . Format
- : pitnej wraz z rozbudowg i przebudowa budynku Projekt 2505 r
komory zasuw ZPW ,Pomorzany” oraz przebudowa | wykonawczy A3
3 [Kotnierz DN 1000 2 S355 182,379 Kg magistrali wodociggowej i kanalizacji deszczowej na
2 | Flansza rury fi 1000 > S355 33,151 Kg dziatce 18/5, obreb 1077 Szczecin Zespot autorski Nazwisko i imie Podpis
Rura fi 1000x4000 4 5355 Nazwa rysunku: Projektowat mgr inz. Jarostaw Wysocki
POZ NR CZESCI 1L0S¢ NORMA MATERIAL MASA NR RYSUNKU ops | Przytacze do istniejacego rurociagu | sprawdzit inz. Grzegorz Kobel AobettZ
LISTA CZESCI Opracowat mgr inz. Krzysztof Grusiecki Krustiok
7
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